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Nous avons synthétisé les messages clés provenant des études et de nos

recherches

Résumé Exécutif (1/2)

REGLEMENTAIRE

QUANTIFICATION
DES FLUX

TYPOLOGIE DE FLUX

Source : Strat Anticipation

REP VHU & Batteries : Les fabricants et importateurs sont responsables des produits mis sur le marché et de leur fin
de vie, et doivent contribuer au financement de la collecte et du traitement.

Taux de TRR & TRV imposés : Au moins 85 % de la masse totale d’'un véhicule doit étre réutilisée ou recyclée, et 95%
de celle-ci doit étre réutilisée ou valorisée.

Obligation de récupération des matériaux de batteries:

2027: Co (90%), Ni (90%), Li (50%), Cu (90%)

2031: Co (95%), Ni (95%), Li (80%), Cu (95%)

Acteurs & provenance des véhicules : En 2022, Ia filiére francaise de VHU comprenait 1 759 centres VHU et 61
broyeurs agréés. Prés de la moitié des VHU pris en charge provient de particuliers, tandis que les autres sources
incluent des indépendants, des assureurs et des fourriéres.

Tendances européennes : La France et |'ltalie représentent pres de la moitié des VHU collectés par la filiere agréée en
Europe. Le nombre de VHU collectés a augmenté de 1,3% par an dans I'UE entre 2013 et 2021, avec des fortes
hausses en Irlande, en République Tchéque et au Portugal, tandis que la Belgique a connu un net déclin

Taux de collecte frangais : La France collecte en filiere VHU agréée chaque année 3,5% de son parc automobile, ce qui
en fait un des pays les plus performants de I'UE

Flux non tracés : Les flux non tracés représentent entre 30 & 45% du total des VHU générés dans I'UE. C’est
problématique car les metteurs sur le marché ont des obligations réglementaires liées entre autres a ces véhicules

Age moyen d’un VHU: L'age moyen des VHU en France est de 19,83 ans, similaire a la moyenne européenne, avec des
disparités selon les centres, notamment pour ceux qui travaillent davantage avec les assureurs et qui traitent des
véhicules accidentés plus récents

Composition moyenne d’un VHU : Les VHU sont principalement composés de métaux (ferreux et non ferreux),
représentant environ 75 % de la masse, suivis par les plastiques, les pneus et le verre

Electrification des VHU : Les VE nécessitent une prise en charge spécifique, notamment pour les batteries, mais les
flux se limitent pour l'instant a un millier de véhicules par an, avec la lente diffusion dans le parc. Cependant, ils
nécessitent des investissements initiaux importants (matériel, formation, etc...) de la part des centres
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Nous avons synthétisé les messages clés provenant des études et de nos

recherches

Résumé Exécutif (2/2)

PERFORMANCE DES

CENTRES VHU

PERFORMANCE DES
BROYEURS

PERFORMANCE
D’ENSEMBLE

Source : Strat Anticipation

Type de pieéces démontées : En moyenne, en France, 24,3 % de la masse d'un VHU est retirée lors de la dépollution
et du démontage. Les pieces facilement démontables comme les batteries, les pots catalytiques, et les pneus sont
récupérées, mais d’autres composants, notamment les faisceaux électriques et les plastiques, restent faiblement
collectés (10 %)

Cas des plastiques: Les plastiques restent trés faiblement démontés en centres VHU, a 7% seulement en moyenne, en
dehors du PP pour les pare-chocs et du PE des réservoirs de carburant

Performance des centres : En 2022, 81,9 % des centres respectaient |'objectif de 3,5 % de TRR hors métaux, et 78,2 %
atteignaient 'objectif de TRV de 5 % hors métaux

Valorisation différenciée des matiéres : Les broyeurs francais traitent la quasi-totalité des métaux d’une carcasse et
valorisent 63 % du PE et PP. En revanche, les matiéres comme les mousses, textiles et caoutchoucs sont
principalement valorisées énergétiquement

Performance des broyeurs : Environ 71,7 % des broyeurs atteignent l'objectif de 3,5 % de TRR hors métaux, tandis que
73,9 % atteignent le TRV de 6 % hors métaux

Export des carcasses : Un quart des carcasses frangaises sont exportées, principalement vers I'Espagne et la Belgique,
avec un quasi-doublement du taux d’export en dix ans

Grande disparité des performances : Certains broyeurs parviennent a obtenir des résultats excellents en tri post-
broyage, parfois similaires a ceux d’'un démontage tres approfondi, grace a des équipements qui nécessitent des
investissements importants. D’autres acteurs ont des niveaux de performance sensiblement plus faibles

Performance de la filieére francaise : La filiere VHU francaise affiche un TRR de 88,3 % et un TRV de 95,6 %, ce qui
limite les envois en décharge. En revanche, le taux de réutilisation des composants reste faible, sauf pour certains
éléments comme les batteries et les pots catalytiques

Traitement des VHU exportés : Les VHU exportés pour traitement affichent un TRV inférieur (92,3 %) a ceux traités en
France (95,6 %)

Comparatif avec les autres pays européens : Comparée a ses voisins, la France est dans la moyenne basse en termes
de TRR et TRV. Les performances de valorisation en Europe varient en fonction des infrastructures et réglementations
locales, la France se placant légerement au-dessus des exigences minimales européennes, mais en deca des pays
leaders, comme la Croatie, le Luxembourg ou la Hongrie
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AGENDA

» ETAT DES LIEUX

» PIECES DEMONTEES ACTUELLEMENT DANS UN VHU & OPTIONS DE DEMONTAGE APPROFONDI
» BONNES PRATIQUES ET EQUIPEMENTS DE DEMONTAGE / TRI POST-BROYAGE

» FREINS EXISTANTS POUR LA VENTE DE PIEC EN FRANCE ET EN EUROPE

» SUJETS CLES IDENTIFIES




APPROCHE

Dans le CSFA 2024-2027, la filiere automobile a défini 7 chantiers pour développer
I’économie circulaire en France, nous en avons ajouté 2 : régulation & démontage

Chantiers — Description

REGLEMENTATION SPECIFIQUE A 'ECONOMIE CIRCULAIRE

DEVELOPPER LE RECOURS AUX PIECES DE REEMPLOI ET AU ACCROITRE LE RECYCLAGE DES METAUX (ACIER ET
REMANUFACTURING ALUMINIUM NOTAMMENT)

DEVELOPPER ET SOUTENIR LTRICORPORATION DE MATIERES
PLASTIQUES, DE COMPOSITES, DE CAOUTCHOUC ET DE
TEXTILES RECYCLES DANS LES VEHICULES NEUFS

METTRE EN PLACE UNE FILIERE DE RECYCLAGE DES BATTERIES
ET AMELIORER LA RECYCLABILITE DES BATTERIES

METTRE EN PLACE UNE FILIERE DE RECYCLAGE DES METTRE EN PLACE UNE FILIERE DE RECYCLAGE ET
COMPOSANTS ELECTRONIQUES D'ECONOMIE CIRCULAIRE SUR LES VEHICULES INDUSTRIELS
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APPROCHE

L’étude a fait I'état des lieux avec les acteurs & les flux, détaillé les feuilles de route,
définit les conditions de succes de la mise en ceuvre & proposé des actions concretes

Objectifs

FAIRE LETAT DES LIEUX
CARTOGRAPHIER LES ACTEURS & LES FLUX

CONSTRUIRE/ CHALLENGER/ ENRICHIR
LES FEUILLES DE ROUTE DE CHAQUE CHANTIER

BATIR DES RECOMMANDATIONS POUR PILOTER LA MISE EN CEUVRE

_PFA

FILIERE
AUTOMOBILE
& MOBILITES

FEUILLES DE ROUTE
DETAILLEES &
VALIDEES

PLAN D’ACTIONS
CONCRETS

GOUVERNANCE &
PILOTAGE DE LA
MISE EN OEUVRE

RECOMMANDATION
AUX POUVOIRS
PUBLICS
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APPROCHE

Le projet Economie Circulaire a été mené en plusieurs étapes : les feuilles de route
par chantier viennent d’étre faites. Il reste a mettre en ceuvre les plans d’actions...

Projet Economie Circulaire — Description Méthodologie

ETAPES

PRIORISATION MISE EN
DES SUJETS & FEUILLES DE OEUVRE DES

INTERVIEWS DES

ACTEURS & ANALYSE DES SYNTHESE &

PARTIES Ezﬁ::fn:f P::JCELSAELTEIZR OBJECTIFS ROUTE PLANS
PRENANTES ASSOCIES D’ACTION
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APPROCHE

Un calendrier de 4 mois avec des comités de pilotage toutes les 2 semaines et des
webinars et des Groupes de Travail au fur-et-a-mesure de I'avancement du projet

Calendrier

MODULES Sept. 2024 Oct. 2024 Nov. 2024 Déc. 2024 Janv. 2025

CARTOGRAPHIE
ACTEURS & FLUX

CARTOGRAPHIE ACTEURS CLEFS & FLUX

PRECISION OBJECTIFS & KPIS

IDENTIFICATION DES
POINTS CLEFS DE

SUCCES
PROPOSITIONS

FEUILLES DE ROUTE
RECOMMANDATIONS “‘

RAPPORT FINAL &
RECOMMANDATIONS

DEFINITION DES FACTEURS CLES DE SUCCES

PROPOSITIONS FEUILLES DE ROUTE

ECO-CONCEPTION

©O ©® 0 @ 0 ©

e%e
. Délivrables A\ Comité de pilotage * Jalon du projet - Webinars / Groupes de travail ) a;l;:ﬁ@;ﬂ | 8
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ENTRETIENS

Nous avons reéalisé 110 entretiens et 5 restitutions intermédiaires sur différents
chantiers depuis le début de I’étude

Point d’avancement - Entretiens & Webinars

PREMIERE LISTE PERSONNES RENDEZ-VOUS
DE CONTACTS CONTACTEES PRIS

ENTRETIENS
REALISES

» 5 webinars déja réalisés :
= Webinar Recyclage des métaux —05/11 de 15h a 17h
= Webinar Recyclage des plastiques et des composites —13/11 de 9h a 11h
= Webinar Recyclage des batteries — 19/11 de 15h a 17h
= Recyclage du caoutchouc —11/12 de 10h a 12h

= Recyclage des composants électroniques — 18/12 de 15h30 a 17h30 ABEelE
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Plus de 130 études de 100 sources distinctes ont été analysées dans le cadre des

neuf chantiers du projet

Récapitulatif — Etudes analysées

137 études analysées issues de
100 sources variées : cabinets de
conseil, travaux académiques,
rapports ministériels, UE, etc.

\_

~

1 étude principale : ADEME
(2022-2023)

9 autres études : ADEME, WDA,
Groupe Surplus Recyclage,
IDDRI, FEDEREC, INDRA,

Derichebourg, Galloo )

5.3 - RECYCLAGE DE LALUMINIUM

3 études principales : ADEME &
Deloitte (2023), ADEME (2023),
Ducker (2022)

8 autres études : XERFI (2023),
BRGM (2016), Mine urbaine
(2022), CNI(2020), XERFI (2024),
European Aluminium (2024), IRT
M2P (2021), Alumobility (2024)

5.3 - RECYCLAGE DE L'ACIER

2 études principales : ADEME &
Deloitte (2023), ADEME (2024)

8 autres études : XERFI (2023),
BRGM (2016), CNI (2020), Mine
urbaine (2022), IFRI (2023),
(2019), Sénat (2019), CELSA
(2014), IDDRI (2024)

5.4 - RECYCLAGE DES PLASTIQUES

6 études principales : SystemlIQ,
2 de Plastic Europe, 2 de JRC,
ADEME (2022)

5.4 - RECYCLAGE DU CAOUTCHOUC

3 études principales : ADEME,
Elanova Lab, SNCP-LRCCP

3 autres études : Michelin et
Bridgestone, ICTP-CSIC (ES),
Université de Mons

APPROCHE

2 études principales : SystemlQ,
AVERE, Commission
européenne

5.6 - COMPOSANTS ELECTRONIQUES

3 études principales : EPoSS (2023),

Christian Thomas (2020), Fondation

Carmignac (2024)

4 autres études : FIEEC, EECONE,
ADEME, New Horizon College of
Engineering

5.7 - VEHICULES INDUSTRIELS

3 études principales : CIDER
(2017), ADEME, INDRA et
Renault Trucks (2021), ACEA
(2020)
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APPROCHE

Nous avons échangé avec 160 personnes environ, conduit 5 webinars et animé 7
Groupes de Travail

Point d’avancement - Entretiens et webinars

5 WEBINARS REALISES :
Webinar - Recyclage des métaux

111 entretiens réalisés avec 158

7 GROUPES DE TRAVAIL REALISES
personnes sur les différents :

chantiers

-05/11

Webinar - Recyclage des
plastiques et des composites -
13/11

Webinar - Recyclage des
batteries - 19/11

Webinar - Recyclage du
caoutchouc-11/12

Webinar - Recyclage des
composants électroniques -
18/12

Groupe de travail Composants
électroniques - 03/12

Groupe de travail Plastiques -
13/12

Groupe de travail Transport et
stockage des batteries - 17/12

Groupe de travail Démontage -
18/12

Groupe de travail Recyclage des
batteries - 19/12

Groupe de travail Acier - 20/12

Groupe de travail Aluminium -
09/01
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APPROCHE

Nous avons travaillé avec I'ensemble des parties prenantes sur la chaine de valeur
de I’économie circulaire : pres de 100 organisations au total...

Organisations ayant participé au projet : interviews, groupes de travail, autres contributions
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APPROCHE

Pour chacun des chantiers, une feuille de route a été définie pour chaque sujet
priorise

Introduction et méthodologie des feuilles de route

""""""""""" @“""““""““""\

| STRUCTURE DE LA FEUILLE DE ROUTE POUR CHAQUE CHANTIER : |

\ e se——————— J
Acteurs présents et invités au premier groupe de travail 0
Présentation des sujets priorisés a la suite du premier groupe de travail e

Pour chacun des sujets priorisés, présentation d’une feuille de route pour de potentielles nouvelles réunions du groupe de travail. La feuille de
route contient :

* Objectif du groupe de travail

* Résultats attendus

* KPIs e
* Facteurs clés de succes

* Prochaines étapes

* Propositions de recommandations aux pouvoirs publics

e

NOUS PROPOSONS A LA FIN DES FEUILLES DE ROUTE UNE PRESELECTION DE SUJETS A PRIORISER EN 2025 POUR LA PFA

(]
Source : Strat Anticipation .. L STRAT
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APPROCHE

Le projet a deélivré un certain nombre de livrables qui seront partagés par la PFA
avec tous les participants

Livrables du projet

ETAT DES LIEUX :
CARTOGRAPHIE DES
ACTEURS, FLUX & DES
TECHNOLOGIES,
IDENTIFICATION DES
POINTS CLEFS DE
SUCCES

PROPOSITION DE
FEUILLES DE ROUTE
PAR CHANTIER

ACTEURS ET TECHNOLOGIES

TATA STEEL
@ hmuiden L plats =

FEUILLE DE ROUTE

0 CREER UN LANGAGE COMMUN ENTRE L'OFFRE ET LA DEMANDE POUR LES PLASTIQUES RECYCLES AUTOMOBILES
EN ETABLISSANT DES STANDARDS CLAIRS SUR LES PRODUITS INTERMEDIAIRES
N

,

MPR,

L‘o‘ standardsde poduts ntermediies

I~ , =

Q atteignaleenboucefemée.

|

SYNTHESE PAR
CHANTIER

SYNTHESE GLOBALE

DU PROJET

SYNTHESES

bl | PLASTIQUES PCR I5SUS DE 'AUTOMOBILE £T UTILISES PAR AUTR
2022 [NFIENT AN e pg | Europe, 2020, kionnes, imports exports indus
7% -

49%
19% -

Pastiques recyokés en proverance du secteur automotile:

1 Recyclsts vers be secteur de Femballage
1 Racydats vers e secteur de |2 construction

T asw 1IN Recydlts vers e secteur des transports
| Recydats vers les autras secteurs

PRESENTATION FINALE

i
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AGENDA

» INTRODUCTION

> ETAT DES LIEUX

INTRODUCTION DE LA FILIERE

= QUANTIFICATION DES FLUX ENTRANTS DE VHU
TYPOLOGIE DES VHU TRAITES PAR LA FILIERE

ZOOM SUR L'ETAPE DE DEPOLLUTION ET DE DEMONTAGE

ZOOM SUR LETAPE DE BROYAGE

PERFORMANCE D’ENSEMBLE DE LA FILIERE VHU

PIECES DEMONTEES ACTUELLEMENT DANS UN VHU & OPTIONS DE DEMONTAGE APPROFONDI
BONNES PRATIQUES ET EQUIPEMENTS DE DEMONTAGE / TRI POST-BROYAGE

FREINS EXISTANTS POUR LA VENTE DE PIEC EN FRANCE ET EN EUROPE

SUJETS CLES IDENTIFIES
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INTRODUCTION

Les 3 principaux textes pour la filiere VHU imposent des obligations de collecte, de
recyclage et de réincorporation pour les véhicules et leurs batteries

Objectifs réglementaires pour la filiere VHU francaise I I

LOI AGEC

PROMULGUEE
LE 10 FEVRIER 2020

REGLEMENT BATTERIES

ENTRE EN VIGUEUR
LE 17 AOUT 2023

REGLEMENT VHU

PROJET DE LA CE*
DU 12 JUILLET 2023

» Responsabilité élargie des producteurs

(REP): Les constructeurs et
importateurs de véhicules doivent
contribuer au financement de la
collecte et du traitement des VHU. Ils
sont responsables des produits mis sur
le marché et de leur fin de vie, dans une
logique de responsabilité étendue

Obligation de collecte des véhicules :
les détenteurs de VHU ont |'obligation
de remettre leurs véhicules a des
centres agréés, qui doivent garantir le
traitement, la dépollution, la
réutilisation des piéces et le recyclage

- Texte francais
Il Texte européen

r_'l Texte en cours de discussion

CE : Commission Européenne
Source : recherche & analyse Strat Anticipation

Responsabilité élargie des producteurs
de batteries

La collecte des batteries devient
obligatoire en Aolit 2025

Obligation de récupération des
matériaux:

2027: Co (90%), Ni (90%), Li (50%), Cu
(90%)

2031: Co (95%), Ni (95%), Li (80%), Cu
(95%)

Taux de Réutilisation et de Recyclage
(TRR) de 85% de la masse d’un véhicule

Taux de Réutilisation et de Valorisation
(TRV) de 95% de la masse d’un véhicule

Les futurs véhicules produits devront
contenir a minima 25% de plastique
recyclé en masse

Les déchets plastiques utilisés devront
étre post-consommation, et a 25 %
issus des VHU

Chaque véhicule devra étre assorti d’'un
passeport de circularité, contenant les
informations relatives aux retraits des
piéces ainsi qu’a leur remplacement

Les constructeurs sont tenus d’établir
et de présenter une stratégie visant
I'atteinte des objectifs de recyclage et
de réutilisation
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INTRODUCTION

La filiere VHU en France se compose de 1759 centres VHU et 61 broyeurs agréés en
2022, qui se chargent des opérations de démontage, de valorisation et de recyclage

Chaine de valeur du VHU & nombre d’opérateurs agréés en 2022 I I

VEHICULE CARCASSE

CENTRE VHU BROYEUR

__J  DETENTELR [ 2 AGREE AGREE

1759 61

PRODUCTEUR

___ 3 DISTRIBUTEUR

MISE SUR LE DEPOLLUTION BROYAGE

CONCEPTION ACQUISITION

MARCHE DEMONTAGE VALORISATION
PRODUCTION UTILISATION

VENTE RECYCLAGE RECYCLAGE

. [ J
Source : ADEME - Observatoire VHU - Etat des lieux de la filiere VHU en France en 2022, recherche & analyse Strat Anticipation oo STRAT
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INTRODUCTION

Certains flux different pour le traitement des véhicules thermiques et des VE; les flux
potentiels de batteries sont nombreux et impliquent beaucoup d’acteurs

Filiere actuelle de gestion des VHU électriques et hybrides en France I I

CENTRES DE ACTEURS DU
CONCESSIONNAIRES DIAGNOSTIC & REEMPLOI & DU
STOCKAGE REMAN

DETENTEUR -
REPRISE

REPARATEURS
AGREES

VEHICULES EN
PANNE

m ASSUREURS

DETENTEUR -
DESTRUCTION

RECYCLEURS DE
BATTERIES

CENTRES VHU

BROYEURS

FOURRIERES s Véhicules ——p  VVHU sans batterie —p  Batteries

ey \VE =)  VHU démontés ——  Moteurs & boites
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Source : ADEME - Impact de I'électrification du parc de voitures sur la filiere VHU - Février 2023, recherche & analyse Strat Anticipation




INTRODUCTION

Sur P'échantillon des 1191 centres considérés, 30% des centres VHU sont non-
démonteurs de PIEC, ce qui représente 32% du nombre de VHU traités

Typologie des centres VHU

REPARTITION DES CENTRES VHU PAR PROFIL* | I I

NOMBRE DE VHU TRAITES PAR PROFIL DE CENTRE* | I I
En % & en nombre de centres, France, 2022

En % & en nombre de VHU traités, France, 2022

327 943
(32%)

681 365
(70%)

- Centres VHU démonteurs de piéces de réutilisation

- Centres VHU non-démonteurs de pieces de réutilisation

LES CENTRES VHU QUI NE DEMONTENT PAS A HEURE ACTUELLE DE PIECES

POURRAIENT GENERER UN GISEMENT POTENTIEL IMPORTANT DE PIEC

Note: Les données concernent 1191 centres sur un total de 1759 centres agréés en France e%e ST RAT
Source : ADEME - Observatoire VHU - Etat des lieux de la filiere VHU en France en 2022, recherche & analyse Strat Anticipation
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INTRODUCTION

Sur 61 broyeurs agreeées en 2022, deux types se distinguent: les broyeurs traitant
moins de 2 000 carcasses (31%) et ceux en traitant entre 10 000 & 20 000 (25%)

Typologie des broyeurs

REPARTITION DES BROYEURS EN FONCTION DE LEUR CAPACITE ANNUELLE DE TRAITEMENT | I I
En nombre de carcasses de VHU & nombre de broyeurs, France, 2022

Plus de 50 000 carcasses de VHU

De 40 000 a 50 000 carcasses de VHU 3 (5%)

De 30 000 a 40 000 carcasses de VHU
De 20 000 a 30 000 carcasses de VHU 6 (10%)
De 10 000 a 20 000 carcasses de VHU 15 (25%)

De 2 000 a 8 000 carcasses de VHU

Moins de 2 000 carcasses de VHU 19 (31%)

Information non disponible 8 (13%)

LES 10 PREMIERS BROYEURS TRAITENT LA MOITIE DES CARCASSES EN FRANCE, LES 44 AUTRES UAUTRE MOITIE

P ([ ]
Source : ADEME - Observatoire VHU - Etat des lieux de la filiere VHU en France en 2022, recherche & analyse Strat Anticipation il ST RAT
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AGENDA

» INTRODUCTION
> ETAT DES LIEUX

= INTRODUCTION DE LA FILIERE

QUANTIFICATION DES FLUX ENTRANTS DE VHU

= TYPOLOGIE DES VHU TRAITES PAR LA FILIERE
= ZOOM SUR L'ETAPE DE DEPOLLUTION ET DE DEMONTAGE
= ZOOM SUR L'ETAPE DE BROYAGE
= PERFORMANCE D’ENSEMBLE DE LA FILIERE VHU
» PIECES DEMONTEES ACTUELLEMENT DANS UN VHU & OPTIONS DE DEMONTAGE APPROFONDI
» BONNES PRATIQUES ET EQUIPEMENTS DE DEMONTAGE / TRI POST-BROYAGE
» FREINS EXISTANTS POUR LA VENTE DE PIEC EN FRANCE ET EN EUROPE
» SUJETS CLES IDENTIFIES
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QUANTIFICATION DES FLUX ENTRANTS

La France et I'ltalie sont les deux pays qui traitent le plus de VHU en filiere agréee
(prés de la moitié du total UE), alors que I’Allemagne n’est que le 5°™M¢ pays en 2021

Quantité de VHU prise en charge dans les différents pays européens - plus de 200 000 VHU

EVOLUTION DU NOMBRE DE VHU PRIS EN CHARGE PAR PAYS DE L’UE | En milliers de VHU, Pays avec 200k+ VHU en 2021, UE, 2013-2021
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QUANTIFICATION DES FLUX ENTRANTS

L'Irlande, la République Tcheque et le Portugal sont les trois pays qui connaissent la
plus forte progression du nombre de VHU traités; la Belgique est en net recul

Quantité de VHU prise en charge dans les différents pays européens - moins de 200 000 VHU

EVOLUTION DU NOMBRE DE VHU PRIS EN CHARGE PAR PAYS DE L’UE | En milliers de VHU, Pays entre 100k & 200k en 2021, UE, 2013-2021
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QUANTIFICATION DES FLUX ENTRANTS

La France fait partie du Top 5 européen pour ce qui concerne la collecte des VHU en
% du parc, ce qui constitue un gisement de pieces et de matieres important

Taux de prise en charge des pays de I'UE rapporté a leur parc automobile

COMPARAISON DU NOMBRE DE VHU COLLECTES EN 2021 PAR RAPPORT AU PARC AUTOMOBILE EN CIRCULATION |
Nombre de VHU en % du parc, UE, 2021
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QUANTIFICATION DES FLUX ENTRANTS

Quasiment la moitié des VHU pris en charge viennent de particuliers; la part des
indépendants & des fourrieres augmente, celle des assurances est en baisse

Origine des VHU pris en charge

EVOLUTION DES ORIGINES DES VHU PRIS EN CHARGE ENTRE 2016 & 2022 | En %, France, 2022

Source : ADEME - Observatoire VHU - Etat des lieux de la filiére VHU en France en 2022, recherche & analyse Strat Anticipation

- Particuliers
|:| Compagnies et mutuelles d’assurance - Réseaux constructeurs

- Garages indépendants et autres professionnels de I'entretien - Fourrieres

|:| Autres
2°° STRAT
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QUANTIFICATION DES FLUX ENTRANTS

Une part significative des VHU n’est pas tracée par les pouvoirs publics européens, ce qui
pose des difficultés par rapport aux obligations des metteurs sur le marché par exemple

Estimation des volumes non traités par la filiere agréée a I'échelle de 'UE

PARTS DES VHU SANS DESTINATION CONNUE AU SEIN DE L'UE | En milliers de VHU, UE, 2010-2019

10 800 10 600 10900

9500

3 800
(36%)

2 800
3 000 (31%)
(36%)

2010 2011 2012 2013 2014 2015* 2016 2017 2018 2019

- VHU avec une destination inconnue
- VHU traités

Note : Pas de données disponibles pour 2015 %o STRAT
Source : Commission Européenne - Etude d’impact de la Directive VHU, avec un focus sur les VHU manquants, recherche & analyse Strat Anticipation
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TYPOLOGIE DE VHU TRAITES

L’age moyen des VHU pris en charge en 2022 est de 19,83 ans, mais il y a de fortes
disparités entre les centres, notamment avec ceux dépendant le plus des assureurs

Age moyen des VHU

DISPERSION DES AGES MOYENS DECLARES PAR LES CENTRES VHU AGREES | En nombre de centres par catégorie d’age moyen, France, 2022 I I

Supérieur a 25 ans

Entre 20 et 25 ans 766 (54,1%)

Entre 15 et 20 ans 564 (39,9%)

Entre 10 et 15 ans 58 (4,1%)

Inférieur a 10 ans 20 (1,4%)

P ([ ]
Source : ADEME - Observatoire VHU - Etat des lieux de la filiere VHU en France en 2022, recherche & analyse Strat Anticipation oo ST RAT
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TYPOLOGIE DE VHU TRAITES

Les métaux, qu’ils soient ferreux ou non, représentent en moyenne 75% de la masse

Q

Composition moyenne d’'un VHU en 2022 (1/2)

MASSE* DE CHAQUE MATIERE

Note: Certaines valeurs de masse sont redressées
Source : ADEME - Observatoire VHU - Etat des lieux de la filiere VHU en France en 2022, recherche & analyse Strat Anticipation

’un VHU entré en centre en 2022, suivis par le plastique, les pneus et le verre

PART DE CHAQUE MATIERE
(EN %)

70%

4,4%
4%
3,4%
3%
2,2%
2%
1,65%
1,4%

1,1%
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TYPOLOGIE DE VHU TRAITES

Parmi les matieres qui représentent 1% et moins de la masse d’un véhicule, on
retrouve plusieurs variétés de plastique, ainsi que différents types de fluides

MASSE* DE CHAQUE MATIERE PART DE CHAQUE MATIERE
(EN KG/VHU) (EN %)

Composition moyenne d’'un VHU en 2022 (2/2)

Source - ADEME - Observatolre VHU - Ecat dos ieux de Ia filiére VHU en France en 2022, recherche & analyse Strat Anticipation o®es STRAT
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TYPOLOGIE DE VHU TRAITES

5 modeles parmi les plus vendus des décennies 1990 & 2000 représentent 15% des
VHU pris en charge dans les centres en 2022, soit environ 200k véhicules

Marques et modeles des VHU les plus pris en charge en 2022 (1/2)

NOMBRE DE

PEUGEOT 57 644 4,3%
RENAULT CLIO 11 (1998-2005) 50 248 3,7%
PEUGEOT 307 33743 2,5%
RENAULT TWINGO | (1993-2007) 27 624 2,1%
RENAULT CLIO I (1990-98) 26 374 2,0%
RENAULT MEGANE Il (2002-2008) 23 811 1,8%
CITROEN C3 23030 1,7%
RENAULT CLIO 111 (2005-12) 22783 1,7%
RENAULT MEGANE | (1995-2002) 21699 1,6%

OPEL CORSA 20 608 1,5%
CITROEN XSARA 19 787 1,5%
PEUGEOT 106 19 330 1,4%

FORD FIESTA 19 310 1,4%

P [ ]
Source : ADEME - Observatoire VHU - Etat des lieux de la filiere VHU en France en 2022, recherche & analyse Strat Anticipation o~ e STRAT 32
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TYPOLOGIE DE VHU TRAITES

Au-dela du Top 5, il y a une forte dispersion en termes de modeles des volumes de
VHU entrants actuellement dans les centres

Marques et modeles des VHU les plus pris en charge en 2022 (2/2)

NOMBRE DE

PEUGEOT 19 306 1,4%
PEUGEOT 207 18 960 1,4%
RENAULT MEGANE SCENIC 17 454 1,3%
RENAULT KANGOO 16 141 1,2%
CITROEN XSARA PICASSO 16 096 1,2%
CITROEN SAXO 16 068 1,2%

FORD FOCUS 15 540 1,2%
CITROEN Cc4 14 165 1,1%

FIAT PUNTO 12 817 1,0%
PEUGEOT 406 12 103 0,9%
RENAULT LAGUNA Il (2001-2007) 11939 0,9%
RENAULT SCENIC 11871 0,9%

OPEL ZAFIRA 11 399 0,8%

P [ ]
Source : ADEME - Observatoire VHU - Etat des lieux de la filiere VHU en France en 2022, recherche & analyse Strat Anticipation o~ e STRAT 33
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ZOOM SUR LA DEPOLLUTION ET LE DEMONTAGE

En moyenne, lors de la dépollution et du démontage, 24,3% de la masse d’un VHU
est enlevée, puis la carcasse (75,7% de la masse d’'un VHU) est expédiée au broyage

Performance moyenne de dépollution et de démontage par VHU

QUANTITES MOYENNES EXTRAITES PAR VHU ET PAR POSTE DE TRAVAIL | En KG par VHU , France, 2022

1144

867
(75,7%)

124
23 39
|:| Dépollution - Démontage de pieces pour réutilisation
| Démontage des pneumatiques B Masse de la carcasse

B Démontage de matieres pour recyclage ou valorisation énergétique

P ([ ]
Source : ADEME - Observatoire VHU - Etat des lieux de la filiere VHU en France en 2022, Eurostat, recherche & analyse Strat Anticipation o ST RAT
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ZOOM SUR LA DEPOLLUTION ET LE DEMONTAGE

Hors réutilisation et pneus, les plus grandes quantités de matiere générées par le
démontage sont des métaux, du verre, du PE et du PP; apres viennent les faisceaux

Filieres de gestion des matieres issues du démontage (hors réutilisation et pneus)

REPARTITION PAR FILIERE DE GESTION DES MATIERES PREMIERES ISSSUES DU DEMONTAGE |

En tonnes & %, Hors réutilisation et pneus, France, 2022

109 877
110000 L= 18601

15 000

10 000

5000
1485 , 1198
336
o [ ] 57 50 37 35 35 12
Métaux Métaux PP -Pare- Verre PE - FaiSCéaUX PP - Mousses Textiles PE - ABS, Autres PA
ferreux non- chocs Réservoirs électriques Ay tres PU & autres Autres PVC, PC, caoutchouc
ferreux de pieces pieces PMMA,
carburant PS, etc
- Recyclage - Valorisation énergétique
°
Source : ADEME - Observatoire VHU - Etat des lieux de la filiére VHU en France en 2022, Eurostat, recherche & analyse Strat Anticipation .. L STRAT | 36
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ZOOM SUR LA DEPOLLUTION ET LE DEMONTAGE

Les fluides & les huiles, les pneus, les batteries au plomb & les pots catalytiques
sont intégralement collectés, et une part des métaux est demontée avant le broyage

Taux de retrait moyen des matieres & pieces (1/2)

TAUX DE RETRAIT MOYEN PAR LES CENTRES VHU DES MATIERES & PIECES PRESENTES DANS UN VEHICULE | I I
En % de la masse totale par item & par véhicule, France, 2022

100% 100% 100% 100% 100% 100%

43%
35%
21% 20%

Batterie de Fluides de Liquides de Huiles Pneus Pots Métaux PP - Pare- PE - Réservoirs  Métaux
démarrage climatisation refroidissement usagées catalytiques  non-ferreux chocs de carburant ferreux
au plomb ou de freins et filtres

- Métaux - Caoutchouc |:| Autres

|:| Plastiques - Fluides

) °
Source : ADEME - Observatoire VHU - Etat des lieux de la filiere VHU en France en 2022, Eurostat, recherche & analyse Strat Anticipation il ST RAT
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ZOOM SUR LA DEPOLLUTION ET LE DEMONTAGE

Les faisceaux eélectriques, le verre, les plastiques, les textiles et les autres
caoutchoucs restent faiblement collectés en centres VHU, autour de 10% environ

Taux de retrait moyen des matieres & pieces (2/2)

TAUX DE RETRAIT MOYEN PAR LES CENTRES VHU DES MATIERES & PIECES PRESENTES DANS UN VEHICULE | I I
En % de la masse totale par item & par véhicule, France, 2022

16% 14%
. 7% 7% 7% 7% 7% 7% 7% 6%
Faisceaux Verre PE - Autres PP - Autres Textiles Mousses PU Autres ABS, PVC, PA Peintures
électriques pieces pieces & autres caoutchoucs PC, PMMA,
PS, etc

- Métaux - Caoutchouc |:| Autres
|:| Plastiques - Fluides

. ([ J
Source : ADEME - Observatoire VHU - Etat des lieux de la filiere VHU en France en 2022, Eurostat, recherche & analyse Strat Anticipation o~ e ST RAT 38
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ZOOM SUR LA DEPOLLUTION ET LE DEMONTAGE

Parmi les 1191 centres VHU de I’échantillon, 81,9% tiennent I'objectif de 3,5% de
TRR* hors métaux, et 78,2% celui des 5% de TRV* hors métaux aujourd’hui

Niveau de performance des centres VHU (hors métaux)

REPARTITION DES CENTRES VHU PAR TRR* | I I REPARTITION DES CENTRES VHU PAR TRV* | I I
En % & nombre de centres, Hors métaux, France, 2022 En % & nombre de centres, Hors métaux, France, 2022

Plus de 6,5% 97 (8,1%) Plus de 8% 72 (6,0%)
Entre 5,5% et 6,5% 153 (12,8%) Entre 7% et 8% 108 (9,1%)
251 (21,1%)

Entre 4,5% et 5,5% 283 (23,8%) Entre 6% et 7%

443 (37,2%) Entre 5% et 6% _ 500 (42,0%)
Objectifs
Entre 2,5% et 3,5% 138 (11,6%) Entre 4% et 5% 149 (12,5%)

Entre 1,5% et 2,5% . 71 (6,0%) Entre 3% et 4% - 103 (8,6%)

Entre 0% et 1,5% | 6 (0,5%) Entre 0% et 3% | 8 (0,7%)

Entre 3,5% et 4,5%

TRR = Taux de réutilisation et de recyclage, TRV = Taux de réutilisation et de valorisation (y compris énergétique) e%e S-I— RA-I—
Source : ADEME - Observatoire VHU - Etat des lieux de la filiere VHU en France en 2022, recherche & analyse Strat Anticipation NTICIPATION 39
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ZOOM SUR LE BROYAGE

Les broyeurs génerent des quantités importantes de MPR pour I’acier, le PP, le verre
et 'aluminium & incinerent largement les mousses, les textiles et les caoutchoucs

Filieres de gestion des matieres issues du broyage

REPARTITION PAR FILIERE DE GESTION DES MATIERES PREMIERES GENEREES A PARTIR DES CARCASSES | I I
En tonnes & %, France, 2022
585000 -
581 067
::’ 40772
40 000 -
35000 -
30000 -
25620
25000 - 23 649
30% 20 489
20000 - 18 607
15 348
10 231
i 9316
10 000 24% 8404 7460 7146
55% 14% . 6318 X
> 000 - 60% 37% [ 559 B 137 DA
O _
Métaux PP - Verre Métaux ABS, Mousses Textiles Autres PA  Faisceaux Peinture PP - Pare- PE - PE -
ferreux Autres non- PVC, PC, PU & autrescaoutchouc électriques chocs Réservoirs Autres
pieces ferreux PMMA, de pieces
PS, etc carburant
- Recyclage - Valorisation énergétique - Mise en décharge aprés broyage
Source : ADEME - Observatoire VHU - Etat des lieux de la filiére VHU en France en 2022, Eurostat, recherche & analyse Strat Anticipation %o ST RAT
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ZOOM SUR LE BROYAGE

Les broyeurs recyclent la quasi-totalité des métaux d’'une carcasse & pres des 2/3 du
PE & PP, mais en dehors de ces matieres, la valorisation énergétique est importante

Performance des broyeurs francais

PERFORMANCE DE VALORISATION MOYENNE DES BROYEURS FRANGAIS PAR MATIERE | En %, France, 2022 I I

Métaux ferreux

Métaux non-ferreux

Faisceaux électriques 8% 8%
PE - Réservoirs de carburant 15% 8%
PP - Pare-chocs 20% 12%
PP - Autres pieces 24% 14%
PE - Autres piéces 25% 14%
ABS, PVC, PC, PMMA, PS, etc 32% 32%
Verre 37% 32%
PA 36% 34%
Peinture 43% 35%
Autres caoutchouc 62% 22%
Textiles & autres 60% 25%
Mousses PU 53% 32%

[ ] Recyclage B Valorisation énergétique I Vise en décharge apres broyage

P ([ ]
Source : ADEME - Observatoire VHU - Etat des lieux de la filiere VHU en France en 2022, Eurostat, recherche & analyse Strat Anticipation o ST RAT
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ZOOM SUR LE BROYAGE

Parmi les 46 broyeurs de I’échantillon, 71,7% broyeurs tiennent I’objectif de 3,5% de
TRR* hors métaux, et 73,9% celui des 6% de TRV* hors métaux

Niveau de performance des broyeurs (hors métaux)

REPARTITION DES BROYEURS PAR TRR* | I I REPARTITION DES BROYEURS PAR TRV* | I I
En % & nombre de centres, Hors métaux, France, 2022 En % & nombre de centres, Hors métaux, France, 2022

4 (8,7%)

Plus de 9,5% 8 (17,4%) Plus de 14%

Entre 12% et 14% 9 (19,6%)

Entre 7,5% et 9,5% 7 (15,2%)

1]

Entre 10% et 12% 14 (30,4%)

Entre 5,5% et 7,5% 7 (15,2%)

Entre 8% et 10% 6 (13,0%)

Entre 3,5% et 5,5% 8(17,4%)

Entre 6% et 8%

1(2,2%) Obijectifs

Entre 1,5% et 3,5% 13 (28,2%)

Entre 4% et 6% 5(10,9%)
0 0 0
Entre 0% et 1,5% 3(6,5%) Entre 0% et 4% 7 (15,2%)
TRR = Taux de réutilisation et de recyclage, TRV = Taux de réutilisation et de valorisation (y compris énergétique) e%e ST RA-I—
Source : ADEME - Observatoire VHU - Etat des lieux de la filiere VHU en France en 2022, recherche & analyse Strat Anticipation
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ZOOM SUR LE BROYAGE

Environ un quart des carcasses francaises sont exportées, principalement en
Espagne et Belgique, avec un quasi-doublement du taux d’export en dix ans

Transferts de carcasses a I'étranger

QUANTIFICATION DES TRANSFERTS DE CARCASSES | I I EVOLUTION DU TAUX D’EXPORT DES CARCASSES | I I
En nombre de carcasses & tonnage, France, 2022 En % des envois de carcasses, France, 2009-2022
24 -
1181138 22 -
20 -
280 587 1023271 18 -
2 0,
0 235 597 16 1
(23%) 14 1
12 -
10 -
8 T T T T T T

2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022

900 551 DESTINATIONS PRINCIPALES DES CARCASSES EXPORTEES | I I
(76%) 7?77737)4 En % des carcasses exportées, France, 2022
(o]
Allemagne Autres
Inde

Belgique

Nombre Tonnage

- Carcasses envoyées vers des broyeurs francais

- Carcasses envoyées vers des broyeurs étrangers Espagne

P ([ ]
Source : ADEME - Observatoire VHU - Etat des lieux de la filiere VHU en France en 2022, recherche & analyse Strat Anticipation oo ST RAT
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PERFORMANCE DE LA FILIERE

Les fluides, les pneus, la batterie de demarrage et les pots catalytiques sont
collectés des I’étape du centre VHU, le reste est majoritairement traité par le broyeur

Répartition de la valorisation au sein de la filiere francaise (1/2)

REPARTITION DE LA VALORISATION ENTRE ACTEURS | En %, France, 2022 I I

Pots catalytiques

Pneus

Fluides de climatisation
Liquides de refroidissement et de freins
Huiles usagées et filtres
Batterie de démarrage
Métaux non ferreux

PP - Pare-chocs

PE - Réservoirs de carburant
Métaux ferreux

Faisceaux électriques

Verre

PP - Autres pieces

PE - Autres pieces

Autres caoutchoucs

Textiles & autres

Mousses PU
ABS, PVC, PC, PMMA, PS, etc
PA
Peinture
I centre VHU [ Broyeur [ Stockage (décharge)
P ([ ]
Source : ADEME - Observatoire VHU - Etat des lieux de la filiere VHU en France en 2022, Eurostat, recherche & analyse Strat Anticipation oo ST RAT
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PERFORMANCE DE LA FILIERE

Les taux de reutilisation sont faibles en dehors des pots catalytiques, des pneus et
des batteries de démarrage; la plupart des autres masses sont recyclées

Répartition de la valorisation au sein de la filiere francaise (2/2)

REPARTITION DE LA VALORISATION PAR FILIERE DE TRAITEMENT | En %, France, 2022 I I

Pneus 38%
Pots catalytiques
Batterie de démarrage
Métaux non ferreux
Métaux ferreux
Faisceaux électriques 7% 7%
PE - Réservoirs de carburant 12% 7%
PP - Pare-chocs 14% 8%
PP - Autres piéces 13%
PE - Autres pieces 13%
Verre
ABS, PVC, PC, PMMA, PS, etc
PA
Peinture
Autres caoutchoucs
Textiles & autres
Mousses PU
Fluides de climatisation
Liquides de refroidissement et de freins
Huiles usagées et filtres

- Quantité réutilisée - Recyclage - Valorisation énergétique - Mise en centre de stockage (décharge)

. (]
Source : ADEME - Observatoire VHU - Etat des lieux de la filiere VHU en France en 2022, Eurostat, recherche & analyse Strat Anticipation o~ e ST RAT a7
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PERFORMANCE DE LA FILIERE

En reconstituant les tonnages traités au sein de la filiere VHU francaise, on aboutit a
un TRR* de 88,3% et a un TRV* de 95,6%, donc peu de matiere va en décharge

TRR* & TRV* de la filiere VHU francaise

CALCUL DU TRR* DE LA FILIERE FRANCAISE | I I CALCUL DU TRV* DE LA FILIERE FRANCAISE | I I
En tonnes par an & %, France, 2022 En tonnes par an & %, France, 2022

1336455 1336823

156 452
(11,7%)

1180003
(88,3%)

1278 147
(95,6%)

121 075

121 075

Tonnage réutilisé Tonnage recyclé Tonnage réutilisé Tonnage réutilisé Tonnage valorisé Tonnage réutilisé
& recyclé - TRR & valorisé - TRV*

- Contribution au taux
- Masse non contributive

TRR = Taux de réutilisation et de recyclage, TRV = Taux de réutilisation et de valorisation (y compris énergétique) e%e STRAT
Source : ADEME - Observatoire VHU - Etat des lieux de la filiere VHU en France en 2022, recherche & analyse Strat Anticipation
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PERFORMANCE DE LA FILIERE

Sur les 223k tonnes de VHU exportés en 2022, 92,3% ont été recyclées et valorisées,
contre 95,6% pour ceux qui sont restés en France

Valorisation des VHU exportés pour traitement

TONNAGE RECYCLE ET VALORISE DANS LES VHU EXPORTES POUR TRAITEMENT | En tonnes par an, France, 2022

233021

198 584

214 989
(92,3%)

Tonnage recyclé Tonnage valorisé Parts du tonnage total exporté

- Matiere recylée ou valorisée
- Matiere stockée (décharge)

. (]
Source : ADEME - Observatoire VHU - Etat des lieux de la filiere VHU en France en 2022, Eurostat, recherche & analyse Strat Anticipation e STRAT
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PERFORMANCE DE LA FILIERE

La filiere VHU francaise se situe dans la moyenne basse européenne pour le TRV?,
mais dispose d’un peu d’avance sur la cible réglementaire du reglement VHU

CLASSEMENT DES TRV* DES PAYS MEMBRES DE L'UE | En %, UE, 2021

100 98,7%
98 3% 98,0% 97, 8%

97,2% 96,9%
975%97,3% 97,3% 97,1% 96 0% 96,8% 95,79%
y) ’ _-— 0
96,0%95,7%95,7%  95,7% o5 294 Objectifs
95 = 93,9%
93,2%
92,2%
90 -
85,8%
gc 84,3%
80, 8%
0

g ===y gy ] P

EE:-Z-_II[I

TRV = Taux de réutilisation et de valorisation (y compris énergétique)

Note : Tous les Etas-membres n’utilisent pas la méme méthode de calcul

La République Tcheque et le Liechtenstein ont été exclus de I'analyse a cause de données incohérentes ou incomplétes e%e ST RAT
Source : ADEME - Observatoire VHU - Etat des lieux de la filiere VHU en France en 2022, Eurostat, recherche & analyse Strat Anticipation
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PERFORMANCE DE LA FILIERE

La filiere VHU francaise est dans la moyenne basse européenne pour le TRR*, mais
est deux points au-dessus des obligations prévues par le futur reglement VHU

Comparaison européenne des TRR*

CLASSEMENT DES TRR* DES PAYS MEMBRES DE L'UE | En %, UE, 2021

100 -
98,0%
97,1% 97,1%
95,6% 95,6%
95 - 94,6% 94,5%
93,5%
90,8%
%0 90,0%
87,9% -1
87,9% 87,89 37,6% 87,3%
86,9%
| ° 86,3% 85,8%
I I 85,7% 85,5% Objectifs
85 = 84 L0 gm0
82,5%
80,8%
0T | .
E——-E-II ==I II:::L—_EEII==

TRR = Taux de réutilisation et de recyclage
Note : Tous les Etas-membres n’utilisent pas la méme méthode de calcul
La République Tcheque et le Liechtenstein ont été exclus de I'analyse a cause de données incohérentes ou incomplétes e%e ST RAT
Source : ADEME - Observatoire VHU - Etat des lieux de la filiere VHU en France en 2022, Eurostat, recherche & analyse Strat Anticipation
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EXIGENCES REGLEMENTAIRES A VENIR

Le reglement VHU va imposer le démontage obligatoire de certaines pieces en
centre VHU, mais la liste n’est pas encore arrétéee et des exemptions existent

TEXTE

Implications du reglement VHU sur le démontage - Version actuelle du texte PROVISOIRE

>

Parties a retirer sans exemption :

Batteries de véhicules électriques + batteries LMT
(Moyen de transport léger)

SLI
Moteurs électriques
Pots catalytiques

Au moins 70 % du verre total des pare-brises, des vitres
arriere et latérales

Reues Jantes
Pneus en caoutchouc
Tableawde-boerd

Parties directement accessibles du systeme
d’infotainment intégré

Phares et feux arriere

Réservoirs-deliguides Réservoirs de carburant en

plastique
Echangeurs thermiques
Composants en plastique renforcé de fibres de carbone

Systeme E-call

>

Exemption possible selon I'article 30.2 :

Moteurs a combustion

Boites de vitesses, y compris unités de controle
Faisceaux de cables principaux

Parechocs Systeme de gestion des chocs

Tout composant métallique mono-matériau > 10 kg

= Tout composant plastique mono-matériau > 10 kg

Composants électriques et électroniques

i

» Pour ces piéces, le retrait avant broyage n’est pas
obligatoire si :

La PST (Post Shredder Technology) permet de

séparer les matériaux aussi efficacement que dans
un processus de démontage manuel

Les critéres et valeurs limites de la Partie G de
I'Annexe VIl sont respectés

- Modifications apportées sous la Présidence Belge (S1 2024) - Modifications apportées sous la Présidence Hongroise (S2 2024)

Source : recherche & analyse Strat Anticipation
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PIECES EN ACIER

Les aciers plats, qui représentent environ 48% du poids d’un VHU de 2022, sont en
moyenne peu déemonteés par les centres VHU, en dehors des ouvrants (95 kQ)

Principaux usages d’aciers plats dans un VHU actuel, masses associées et démontabilité ESTIMATION
Caisse en blanc - Aciers plats Liaisons au sol - Aciers plats Ouvrants - Aciers plats (95 kg)
300 k 163 k L .
( g) ( g) Exploités via le demontage ou
Exploitée le plus souvent via le Exploitées le plus souvent via le le broyage
broyage broyage

Portieres (50-60 kg) : Acier

Plancher (60-80 kg) : Acier Planchers du chassis (50-70 kg) : Q ferritique classique pour la Q

ferritique Acier ferritique majeure partie, avec des

Montants de toit (40-50 kg) : Supports de suspension ou renforts locaux en AHSS

AHSS points d’ancrage (30-40 kg) : Q Capot (15-20 kg) : AHSS, avec 0
AHSS renforts localisés

Longerons avant/arriere (30-40
kg) : AHSS avec traitement
thermique ou thermomécanique

Coffre / hayon (15 kg) : Acier
ferritique classique ou AHSS,
selon la gamme du véhicule

Panneaux latéraux (30 kg) : Acier
ferritique

Traverse centrale et renforts (20-
30 kg) : AHSS ou acier a double
phase (Dual Phase Steel)

© 0 ©0 0 o0

Q Piece souvent démontée? Q Piece parfois démontée? Q Piece rarement démontée!

1: Correspond a une estimation du démontage moyen réalisé par les centres VHU, mais il y a une diversité de pratiques parmi les acteurs e%e S-I— RAT
Source : ADEME - Observatoire VHU - Etat des lieux de la filiere VHU en France en 2022, recherche & analyse Strat Anticipation NTICIPATION 56
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PIECES EN ACIER

Les aciers longs permettent de realiser des pieces du groupe motopropulseur, qui
sont retirées pour la plupart au moment du démontage du bloc moteur

Principaux usages d’'aciers longs dans un VHU actuel, masses associées et démontabilité (1/2) ESTIMATION
> Groupe motopropulseur : exploité le » Groupe motopropulseur (suite)
plus souvent via le demontage
= Pieces d’injecteur (0,1 kg) : Acier 0 *
= Arbres et pignons : Acier forgé Q m ; m décolleté (Usimax D38, C45, CA5Pb)
(27MnCr5, 20NiCrMo2, 27CrMo4)
* Ressort d’embrayage (0,1-0,2 kg) : a\ff
= Bielles (4-12 kg) : Acier forgé (C7056, Acier pour ressort allié (54SiCr6, Q ot \\\\\\
38MnVS6, 46MnVS6) 60SiCrV7) &\“

= Ressorts de soupape (0,05-0,1 kg) :
Acier pour ressort allié (54SiCr6,
Superclean)

= Vis de bielles (0,05 kg) : Acier pour Q —
frappe a froid (Freeform M 1500)

= Vilebrequin/Pistons (10-20 kg/0,3-
0,5 kg) : Acier forgé (38MnVS5,
41Cr54, 42CrMod4)

* Roulements (0,2-1 kg) : Acier a
roulement (100Cr6, 100CrMo7)

ETANT DONNE QU’UN CERTAIN NOMBRE DE PIECES LIEES AU POWERTRAIN VONT DISPARAITRE AVEC L'ELECTRIFICATION, LE
CONTENU MOYEN EN ACIERS LONGS DES VEHICULES VA SUBSTANTIELLEMENT BAISSER : DE 185 A 120 KILOS

Q Piece souvent démontée? Q Piece parfois démontée? Q Piece rarement démontée!

1: Correspond a une estimation du démontage moyen réalisé par les centres VHU, mais il y a une diversité de pratiques parmi les acteurs e%e ST RAT
Source : ADEME - Observatoire VHU - Etat des lieux de la filiére VHU en France en 2022, recherche & analyse Strat Anticipation NTICIPATION 57
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PIECES EN ACIER

Les aciers longs servent a réaliser de nombreuses pieces de sécurité & confort et
pour les suspensions de roues, assez peu démontées aujourd’hui pour la plupart

Principaux usages d’aciers longs dans un VHU actuel, masses associees et démontabilité (2/2)

Chassis : exploité le plus souvent via
le broyage

Ressort de suspension (1,5-2,5 kg) :
Acier pour ressort allié (54SiCr6,
61SiCr7, M 2050 S cor)

Rotule (0,5 kg) : Acier pour frappe a
froid (Freeform, 30MnVS6,
27MnCrB52)

Tige d’amortisseur (1 kg) : Acier étiré
et laminé a froid (C35, C45)

Joint tripode (0,2-0,4 kg) : Acier forgé
(C45, C60)

Moyeu de roue (3-5 kg) : Acier forgé
(30MnSiVe6, 38MnSiV6, 41Cr54)

° (I
2

ESTIMATION

Pieces de sécurité et de confort :
exploitées le plus souvent via le
broyage

Barre de torsion de ceinture de
sécurité (0,5-1 kg) : Acier étiré et
laminé a froid (C100)

Q m
Balai d’essuie-glace (0,2-0,5 kg) :

Acier étiré et laminé a froid pour les Q

structures métalliques (C18, C36,
C20C)

o ik

Ressort de rappel de sieges (0,1-0,3
kg) : Acier pour ressort allié (C60)

Compresseur d'air conditionné (5-8
kg) : Acier décolleté pour les pieces
métalliques (115MnPb30, 115Mn30,
100CR6)

Eléments d’assemblage (vis, boulons)
: Acier pour frappe a froid (37CrB1,
17MnB4, 23MnB4)?2

Q Piece souvent démontée? Q Piece parfois démontée? Q Piece rarement démontée!

1: Correspond a une estimation du démontage moyen réalisé par les centres VHU, mais il y a une diversité de pratiques parmi les acteurs
Source : ADEME - Observatoire VHU - Etat des lieux de la filiere VHU en France en 2022, recherche & analyse Strat Anticipation
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PIECES EN ALUMINIUM

Le contenu moyen en aluminium est plus élevé pour un BEV, hors gestion
thermique, mais il y a un biais de surreprésentation des segments premiums

Contenu moyen! en aluminium par famille de composants en Europe en 2022 et 2030

> > > DIFFERENCE DE POIDS ENTRE UN
- VEHICULE THERMIQUE (EN KG) VEHICULE ELECTRIQUE (EN KG) ICE ET UN BEV (EN KG)
B o 07 Py oy 28 Y
34'3 33'9 - - - -
moteur
267 515 30 50,6 63 a1
19,8 20,8 15,9 15,8 -3,9 -5
thermique
" owans R 18,4 26 oy 5 “
167 162 28 285 = 23
Spécifique VE - - 123,3 103,7 - -
" oirection [PE ’ 8 2 06 01
B 55 00 s
" carnitures [IREY. 14 6 s 0 w0
Chamfe de 14 15 i i i )
traction
Saurcs - Ducker Resoarch & Concutting ot Earopes Aluminiur - Alimurim Content in Passenger Venicies (Viars 2023;. recherche & anayee Strat antiipation o®e STRAT

" ANTICIPATION | 60
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PIECES EN ALUMINIUM

Avec 41 kg d'aluminium en moyenne par voiture, les roues sont un contributeur
important au contenu total, et leur teneur en aluminium va encore croitre légerement

Contenu moyen en aluminium par famille de composants en Europe en 2022 - Roues (1/12)

Contenu moyen par véhic. (en kg)

% de péné.

40,9 43,8 86%
40,9 46,8 88%
40,7 43,9 88%

Roues

(D

41,2 kg

O 91% @ 3%

o Piece souvent démontée? o Piece parfois démontée? G Piece rarement démontée?

o Pourcentage / Dominance des alliages de fonderie G Pourcentage / Dominance d’alliages de corroyage utilisés

1:ICE = ICE strict + MHEV, FHEV & PHEV

2 : Correspond a une estimation du démontage moyen réalisé par les centres VHU, mais il y a une diversité de pratiques parmi les acteurs

Note : Le contenu moyen n’est égal au poids de la piece qu’avec un taux de pénétration de I'aluminium égal a 100% %o ST RAT

Source : Ducker Research & Consulting et European Aluminium - Aluminium Content in Passenger Vehicles (Mars 2023), recherche & analyse Strat Anticipation NTICIPATION 61
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PIECES EN ALUMINIUM

En raison de la transition vers les VE, la teneur moyenne en aluminium par vehicule
associee au groupe motopropulseur va fortement diminuer jusqu'en 2030

Contenu moyen en aluminium par famille de composants en Europe en 2022 - Groupe moteur (2/12)

Supports
d’accessoires

@

Carter d’alternateur

& °

Plaques de base

Bloc-moteur

D)

12,4 kg

( 100% @ 0%

Tétes de cylindre

0

8,9 kg

© 100% @ 0%

Couvercle avant

& °

Contenu moyen par véhic. (en kg)

34,3 =
33,8 =
33,9 =

Rampe d’injection

""‘*%g

Collecteur
d’admission

Supports de
fixation

Adaptateur de filtre
a huile

Carter d’huile

< o

Pistons

A, ¢

Carter de
démarreur

0
P

Boitier de
thermostat

Couvercle de
chaine de distrib.

oy ©O
' @

Tubes de sortie
d’eau

\jg

Boitier de pompe a

L X

Couvre-culasse

Q Piéce souvent démontée? Q Piece parfois démontée? Q Piéce rarement démontée?

o Pourcentage / Dominance des alliages de fonderie

1:ICE = ICE strict + MHEV, FHEV & PHEV
2 : Correspond a une estimation du démontage moyen réalisé par les centres VHU, mais il y a une diversité de pratiques parmi les acteurs
Note : Le contenu moyen n’est égal au poids de la piece qu’avec un taux de pénétration de I'aluminium égal a 100%
Source : Ducker Research & Consulting et European Aluminium - Aluminium Content in Passenger Vehicles (Mars 2023), recherche & analyse Strat Anticipation

Pourcentage / Dominance d’alliages de corroyage utilisés
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PIECES EN ALUMINIUM

La demande d'allegement des BEV et les économies réalisees grace aux pieces de
fonderie expliquent la hausse de la teneur en aluminium de la caisse en blanc

Contenu moyen en aluminium par famille de composants en Europe en 2022 - Caisse en blanc (3/12)

Structure avant
() 100% @ 0%

Barres de porte

D)

0,7 kg

O 0% @ 100%

Contenu moyen par véhic. (en kg)

26,7
29,7
31,5

Systéme de gestion
des collisions

D)
u 5,7 kg
0O

100%

43,0
59,0
50,6

Tours d’amortisseur

D)

41,2 kg

() 100% @ 0%

Traverses

%Q

0,2 kg

O 25% @ 75%

Renforts de toit

Structure du
tableau de bord

i Q
o

Longerons avant

= ©

— 0,7 kg

O 1% @ 99%

Montants

(D]
LC)

Seuils de porte

J
°Q

Longerons arriére

g™ ©
1,7 kg
(O 89% @ 11%

Groupe plancher

Q Piece souvent démontée? Q Piece parfois démontée? Q Piece rarement démontée?
Pourcentage / Dominance d’alliages de corroyage utilisés

o Pourcentage / Dominance des alliages de fonderie

1:ICE = ICE strict + MHEV, FHEV & PHEV
2 : Correspond a une estimation du démontage moyen réalisé par les centres VHU, mais il y a une diversité de pratiques parmi les acteurs
Note : Le contenu moyen n’est égal au poids de la piece qu’avec un taux de pénétration de I'aluminium égal a 100%
Source : Ducker Research & Consulting et European Aluminium - Aluminium Content in Passenger Vehicles (Mars 2023), recherche & analyse Strat Anticipation
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PIECES EN ALUMINIUM

Les transmissions classiques sont en déclin, mais les modeles a double embrayage,
avec une teneur en aluminium plus élevée, gagnent des parts de marché

Contenu moyen en aluminium par famille de composants en Europe en 2022 - Transmission (4/12)

Carter de boite Couvercle Carter d’embrayage Carter de boite
automatique & CVT d’extension manuel manuelle

> o |=] 2|2 @2

Contenu moyen par véhic. (en k
yen p (enkg) : "T’"/ p=
23,9 - == ﬁ‘r‘"

25,8 =
27,4 =

-

Boitier de transfert Plaque de transfert Soupape de Corps de soupape
/ PTU

transmission de transmission
o = 0 0

9 (C) ~ 007k 3,0 kg

@ 0% @ 100% | | © 91% @ 9%

Q Piece souvent démontée? 0 Piece parfois démontée? Q Piece rarement démontée?
o Pourcentage / Dominance des alliages de fonderie O Pourcentage / Dominance d’alliages de corroyage utilisés

1:ICE = ICE strict + MHEV, FHEV & PHEV
2 : Correspond a une estimation du démontage moyen réalisé par les centres VHU, mais il y a une diversité de pratiques parmi les acteurs
Note : Le contenu moyen n’est égal au poids de la piece qu’avec un taux de pénétration de I'aluminium égal a 100%

[ ]
Source : Ducker Research & Consulting et European Aluminium - Aluminium Content in Passenger Vehicles (Mars 2023), recherche & analyse Strat Anticipation e-e 3;';'3@;';
® ¢ ® L ONE STEP AHEAD
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PIECES EN ALUMINIUM

La gestion thermique traditionnelle n’aura plus d’application dans les VE, mais
d’autres composants de gestion thermique spécifique exigeront de I’aluminium

Contenu moyen en aluminium par famille de composants en Europe en 2022 - Gestion thermique (5/12)

Dissipateur Ecran thermique Condensateur Carter de Evaporateur
compresseur

Radiateur
e thermique

—' 3,1kg

(& 0% @ 100%

1 D)
m:

Contenu moyen par véhic. (en kg) /‘,‘-'l/

el
19,8 25,0 g \’ -
—_—

20,3 26,3
Echangeur Conduites de Refroidisseurs Noyau de chauffage

20,8 25,2
thermique transfert de chaleur d’huile _ Q
L AL AL
0,7 kg O
(C] & (C) @ 0% @ 100%

Q Piece souvent démontée? 0 Piece parfois démontée? G Piece rarement démontée?
o Pourcentage / Dominance des alliages de fonderie O Pourcentage / Dominance d’alliages de corroyage utilisés

N

1:ICE = ICE strict + MHEV, FHEV & PHEV

2 : Correspond a une estimation du démontage moyen réalisé par les centres VHU, mais il y a une diversité de pratiques parmi les acteurs

Note : Le contenu moyen n’est égal au poids de la piece qu’avec un taux de pénétration de I'aluminium égal a 100% %o ST RAT

Source : Ducker Research & Consulting et European Aluminium - Aluminium Content in Passenger Vehicles (Mars 2023), recherche & analyse Strat Anticipation NTICIPATION 65
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PIECES EN ALUMINIUM

Les exigences accrues d'allegement et les véhicules des segments premiums
stimuleront la demande en aluminium pour les ouvrants

Contenu moyen en aluminium par famille de composants en Europe en 2022 - Ouvrants (6/12)

Toit Coffre / Hayon Panneaux latéraux

MMy o0 |l(»0
0,8 kg ST 1,4kg ' 2,0 kg

(0% @ 100% || D o% @ 100% || @ ox @ 100%

Contenu moyen par véhic. (en kg)

17,6 22,6
17,3 25,7
18,4 22,4

Portes arriere

D)

2,4 kg

Capot Ailes Portes avant

T 47kg 1,3 kg LTl 3,0kg D
0% @ 100% || O o% @ 0% | @ o% @ 100% | () o% @ 100%

Q Piece souvent démontée? 0 Piece parfois démontée? Q Piece rarement démontée?
Pourcentage / Dominance d’alliages de corroyage utilisés

o Pourcentage / Dominance des alliages de fonderie

2% STRAT |

1:ICE = ICE strict + MHEV, FHEV & PHEV
2 : Correspond a une estimation du démontage moyen réalisé par les centres VHU, mais il y a une diversité de pratiques parmi les acteurs

Note : Le contenu moyen n’est égal au poids de la piece qu’avec un taux de pénétration de I'aluminium égal a 100%
Source : Ducker Research & Consulting et European Aluminium - Aluminium Content in Passenger Vehicles (Mars 2023), recherche & analyse Strat Anticipation
o0 ANTICIPATION
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PIECES EN ALUMINIUM

Les exigences en matiere d'allegement des BEV entraineront une croissance de la
teneur en aluminium dans les chassis jusqu'en 2030

Contenu moyen en aluminium par famille de composants en Europe en 2022 - Chassis (7/12)

Pivots de direction Bagues

Contenu moyen par véhic. (en kg)

16,7 22,9
17,1 29,7
16,2 28,5

Soubassements Bras de suspension

y © 0
! 3,7 kg G
O 61% @ 39%

Q Piece souvent démontée? 0 Piece parfois démontée? G Piece rarement démontée?
o Pourcentage / Dominance des alliages de fonderie O Pourcentage / Dominance d’alliages de corroyage utilisés

1:ICE = ICE strict + MHEV, FHEV & PHEV

2 : Correspond a une estimation du démontage moyen réalisé par les centres VHU, mais il y a une diversité de pratiques parmi les acteurs

Note : Le contenu moyen n’est égal au poids de la piece qu’avec un taux de pénétration de I'aluminium égal a 100% %o ST RAT

Source : Ducker Research & Consulting et European Aluminium - Aluminium Content in Passenger Vehicles (Mars 2023), recherche & analyse Strat Anticipation NTICIPATION
® ¢ ® 5: ONE STEP AHEAD
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PIECES EN ALUMINIUM

L'aluminium est actuellement privilégié pour certains composants spécifiques aux
VE, car il permet de compenser en partie le poids additionnel de |la batterie

Contenu moyen en aluminium par famille de composants en Europe en 2022 - Spécifique BEV (8/12)

Contenu moyen par véhic. (en kg) Plagues de Protection
BEV .q. balistique
refroidissement 0
123,3 38,4 é (D ' -3
9,1kg !
0, [v)
1211 41,9 0 o% O 100% O 0% @ 100%

103,7 43,7

Carter d’e-drive
Boitier de pack de

batterie
D)

46,9 kg
O 27% @ 73%

( 100% @ 0%

Q Piéce souvent démontée? Q Piéce parfois démontée? Q Piéce rarement démontée?

G Pourcentage / Dominance des alliages de fonderie G Pourcentage / Dominance d’alliages de corroyage utilisés

1:ICE = ICE strict + MHEV, FHEV & PHEV

2 : Correspond a une estimation du démontage moyen réalisé par les centres VHU, mais il y a une diversité de pratiques parmi les acteurs

Note : Le contenu moyen n’est égal au poids de la piece qu’avec un taux de pénétration de I'aluminium égal a 100% %o ST RAT

Source : Ducker Research & Consulting et European Aluminium - Aluminium Content in Passenger Vehicles (Mars 2023), recherche & analyse Strat Anticipation NTICIPATION
® ¢ ® & ONE STEP AHEAD
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PIECES EN ALUMINIUM

Beaucoup de nouveaux composants liés a I’électrification sont en aluminium, et seront
démontés en amont du broyage, par obligation légale ou par intérét économique

Poids moyen des piéces liées a I'électrification pouvant étre réalisées en aluminium

Aluminum
Crash Structure

Battery Junction Box

Aluminum
Housing Cover

Housing Tray

Battery Frame

Cooling System

PRODUIT
Lowar Protaction COMPOSANT D’ALUMINIUM
UTILISE

POIDS TYPIQUE
(En Kg)

Cell module with twelve
60 Ah cells

CARTER DE

Moulé / Extrudé

MOTEUR
Battery Management Controller
CARTER DE
PRODUIT . Extrudé 11,3
REDUCTEUR ’
COMPOSANT D’ALUMINIUM PO'D(: TEP;QUE
UTILISE nke BOITIER Etrude 27
D’ONDULEUR ’
LI Extrudé
ST BOITIER DU BMS Extrudé 2,3
SYSTEME DE
Extrudé / Tole 4,5
REFROIDISSEMENT CONNECTEUR DE Extrudé / Moulé 18

CABLAGE

COUVERCLE Feuille 6,8

FOND / PARTIE Tole / Extrudé /

INFERIEURE Moulé A7

{

LES POIDS DECRITS ICI SONT LES POIDS MOYENS DES PIECES EN ALUMINIUM, SANS TENIR COMPTE DE TAUX DE

PENETRATION COMME DANS LES CONTENUS MOYEN EVOQUES DANS LES SLIDES PRECEDENTES
:’- STRAT

A ANTICIPATION | 69
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Source : Constellium - Aluminum Battery Enclosure Design, Ducker Frontier, GM, Volkswagen Group, recherche & analyse Strat Anticipation
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PIECES EN PLASTIQUE

Nous avons recense 25 pieces en plastique, réparties en 6 catégories, pour un poids
total de 210 kg. 13 ensembles de pieces représentent 70 % de ce poids.

Poids moyen & démontabilité des principales piéces en plastique d’'un véhicule

FONCTIONS COMPOSANTS m RESINES (référencées au moins une fois)

Couvercles de roue de secours et rangement d'outils PP, matériaux composites

COFFRE Revétements et planchers de coffre PP, autres

Sieges PET, mousse (PU)

> Tableau de bord et console centrale 10 PP, ABS, TPE

el g b AL IS Panneaux de porte PP, ABS, PE

ET HABILLAGE DE

CARROSSERIE Rangements

DIVERS

Pare-chocs PP, TPO, renforcé métal/composite
Ailes et panneaux de carrosserie 15 TPO, renforcé

Boucliers sous le véhicule PP, HDPE, renforcé (option)

Ecran de passage de roues

Ski sous moteur 5 PA, TPO
Réservoirs, boitiers de sous-pieces 15 PE, TPO, PP, composites renforcés (option)
GROUPE
Couvercles sous le capot 12 PP
el composants du systéme de refroidissement 2 PA composites (option)
SOUS LE CAPOT
Collecteurs d'admission d'air 1 PA, PBT, autres matériaux

GRONHE (2] A1 HE LS Autres composants extérieurs 5 Résine a préciser
EXTERIEURS P P

|:| Piece souvent démontée! |:| Piece parfois démontée? - Piece rarement démontée? - Matiére non réutilisable apres broyage

1: Correspond a une estimation du démontage moyen réalisé par les centres VHU, mais il y a une diversité de pratiques parmi les acteurs %o STRAT
Note: Cette analyse n’est pas exhaustive. Elle est issue d’'un benchmark a la fois sur les poids et les résines a partir de marketplaces et d’éclatés.

Source: analyse Strat Anticipation, Renault, Plastic Omnium o 0 Q%ILCSI_I_FE’@E&I;
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PIECES EN CAOUTCHOUC

Les joints de carrosserie sont potentiellement démontables et reutilisables; certains
joints de moteur ou de transmission sont retirés avec I’ensemble du module

Poids moyen & démontabilité des piéces en caoutchouc - Pieces d’étanchéité (1/3)

FONCTION PIECE MATERIAU COMMENTAIRE
Joints statiques l

eTaNCHETEDE (0SS Enee SCUETL oot s
CARROSSERIE : > 2 S

Les joints en EPDM flockés, les joints en TPE sont garnis d’une

EPDM ou TPE , ) L s L
flock-tape collée, ou vernis avec une résine a base de silicone

Pour les parties mobiles (portiéres, capot, coffre). Partie
' EPDM compact et cellulaire dynamique en cellulaire, vernie pour l'esthétique, équipée
d’une pince en métal ou thermoplastique pour le montage

Joints
dynamiques

ETANCHEITE
DYNAMIQUE

Joints de Les pistons des transmissions automatiques sont équipés de
Piston de BVA - ACM ou Vamac joints d’étanchéités
ETANCHEITE . . fips . ACM, Vamac, parfois en Joint de couvre de culasse et joint de carter d’huile. Ils sont

Joints d’étanchéité statique

STATIQUE HNBR moulés et comportent parfois des inserts métalliques

|:| Piece souvent démontée? |:| Piece parfois démontée?! - Piece rarement démontée?

1: Correspond a une estimation du démontage moyen réalisé par les centres VHU, mais il y a une diversité de pratiques parmi les acteurs
Note : EPDM : Ethyléne Propyléne Diene Monomere, TPE-S : Elastomére Thermoplastique - Styrene, ACM : Acrylate Monomere, FKM : Fluorine
Kautschuk Material, HNBR : Caoutchouc en Nitrile Butadiene Hydrogéné Y
Source : SNCP-LRCCP, recherche & analyse Strat Anticipation Nl STRAT

 _ ¢ ANTICIPATION | 73
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PIECES EN CAOUTCHOUC

Certains joints lies au transfert de fluides sont démontés en cas de retrait du
radiateur ou des turbos, mais pas la plupart

Poids moyen & démontabilité des piéces en caoutchouc - Raccords de transfert de fluide (2/3)

PIECE MATERIAU COMMENTAIRE

Un ou deux petits tuyaux pour remplissage et dégazage, deux raccords

IRCUIT DE . , , . .

dlidd EPDM de plus gros diametre pour I'entrée et la sortie du radiateur, deux tuyaux

REFROIDISSEMENT , . . ) .
aérothermes pour un radiateur secondaire pour chauffage de I’habitacle

TPE, AEM, ACM pour durites d’admission d’air Les durites d’admission d’air ne sont pas exposées a de tres hautes
TURBO- Intérieur en ACM, AEM, FKM, FVMQ_ et températures
COMPRESSEURS extérieur en ACM, AEM, VMQ pour durites de Les durites de sortie de turbo doivent résister a trés haute température
sortie de turbo et chargés de vapeur d’huile

|:| Piece souvent démontée? |:| Piece parfois démontée! - Piece rarement démontée?

1: Correspond a une estimation du démontage moyen réalisé par les centres VHU, mais il y a une diversité de pratiques parmi les acteurs
Note : EPDM : Ethyléne Propyléne Diéne Monomeére, TPE : Elastomére thermoplastique, AEM : Ethyléne Acrylate Monomeére, ACM : Acrylate
Monomere, FKM : Fluorine Kautschuk Material, FVMQ : FluoroVinyl Méthyl Silioxane, PTC : Coefficient de Température Positif

(]
Source : SNCP-LRCCP, recherche & analyse Strat Anticipation o~ e STRAT 74
° ANTICIPATION
@ ® BE ONE STEP AHEAD




PIECES EN CAOUTCHOUC

Les pieces antivibratoires sont difficilement démontables, contrairement aux
courroies et aux essuie-glaces

Poids moyen & démontabilité des piéces en caoutchouc - Systémes antivibratoires, de transmission & Autres (3/3)

FONCTION PIECE MATERIAU COMMENTAIRE

Courroie EPDM avec des cablés Une courroie qui entraine tous les accessoires, jusqu’a deux
N d’accessoires polyester ou aramide meétres de long
SYSTEMES DE ) . o
TRANSMISSION  Courroie de HNBR et des cablés Courroie plate, crantée, fabriquée par moulage d’une

confection de caoutchouc/cablés. En cours de substitution par

d’aramide R . .
une chaine, ayant une plus longue durée de vie

distribution

Essuie-glaces /— NR, NR/EPDM ou CR Piece tres technique, constituée d’une lame en élastomére

montée sur une armature métallique

CR, mais de plus en plus de Pieces qui protégent les organes mécaniques du cardan et de

AUTRES PIECE fl o o
LD TPE la transmission. Elles sont fabriquées par injection.

|:| Piece souvent démontée? |:| Piece parfois démontée?! - Piece rarement démontée?

1: Correspond a une estimation du démontage moyen réalisé par les centres VHU, mais il y a une diversité de pratiques parmi les acteurs
Note : EPDM : Ethylene Propyléne Diene Monomere, NR : Caoutchouc Naturel, CR : Caoutchouc en Polychloropréne, TPE : Elastomeére thermoplastique

(]
Source : SNCP-LRCCP, recherche & analyse Strat Anticipation .. L STRAT 75
° ANTICIPATION
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BONNES PRATIQUES ET EQUIPEMENTS

Des equipements permettent aux centres VHU de gagner en efficacité et donc de
démonter davantage de pieces, mais ils nécessitent des CAPEX parfois importants

Bonnes pratiques et equipements de démontage

CONVOYEUR & POSTES DE TRAVAIL

NUMERIQUES

SEDA — MDS2 PLATEFORME

DRAINLIFT
COLONNE DE LEVAGE HYDRAULIQUE ET
SYSTEME DE DEPOLLUTION INSTALLES SUR
UNE PLATEFORME

Le convoyeur transporte automatiquement
les piéces entre différents postes de
traitement numérisés. Chaque piece est
identifiée par un systeme de tracabilité,
permettant a chaque poste d’effectuer les
opérations spécifiques requises

Avantages :

Transfert fluide et continu des pieces
Réduction des erreurs et temps d’arrét

Moindre pénibilité pour les opérateurs

Source : recherche & analyse Strat Anticipation

Conduvites & raccords

préinstallés A p Colonne de levage 3.5 tonnes

Entonnoir

double ~

, Fuites huile
de boite et

moteur

réduites

Perforateur de
réservoirs cerfifié ATEX
sur bras arficulé a

Pompes double membrane sofides.

Bac de rétention intégré, sol maintenance réduite

étanche inutile

La SEDA MDS2 Drainlift est une plateforme
hydraulique mobile combinant levage et
dépollution. Elle est équipée d’un systeme de
levage certifié ATEX, de bras articulés pour
faciliter I'acces, et d’un systeme d’extraction
rapide des fluides rapide et efficace

Avantages :

Solution compléte, mobile et autonome
Levage robuste certifié pour 3,5 tonnes

Conception modulaire adaptée a différents
usages

SEDA — T-REC XXL

EXTRACTEUR DE PNEU / DEJANTEUR

Systéme hydraulique
puissant

Panneau de commande “-apot/de priecton

sécurisé @ 2 mains

Embout de déjantage
garantissant la
séparation du pneu et
delajante

Goulotte d'expulsion de

lajonte Taille des jantes de

13422
(allioge + acier)

L1 W) 20 secondes P
< >

Le SEDA T-REC XXL utilise un systeme
hydraulique pour extraire les pneus des jantes.
Le processus est sécurisé grace a un capot
protecteur et un perforateur qui dégonfle le
pneu. Lappareil est compatible avec des jantes
acier et alliage jusqu’a 22 pouces

Faible encombrement

Avantages :

Extraction rapide en 20 secondes, sans dégat au
pneu

Sécurité renforcée pour 'utilisateur

Adapté aux jantes de 13 a 22 pouces

2°° STRAT
° ANTICIPATION
[ ] BE ONE STEP AHEAD
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BONNES PRATIQUES ET EQUIPEMENTS

Il y a aussi des equipements pour le tri post-broyage, qui offrent des possibilités
guantitatives ou qualitatives supplémentaires (matériaux plus purs, voire triés par grade)

Bonnes pratiques et equipements de tri post-broyage

ANALYSEUR X-RAY

FLUORESCENT (XRF)

LASER INDUCED BREAKDOWN
SPECTROSCOPY (LIBS)

Lanalyseur XRF permet aux broyeurs de
détecter en quelques instants la composition
chimique d’un métal a I'aide d’un rayon X
projeté. Outil idéal pour les PMI*, contréles
gualité et analyse de métaux non-ferreux

Avantages :

Format pistolet léger et facilement utilisable
Résultats d’analyse instantanés

Fiabilité d’analyse pour toute surface, y
compris sales ou oxydées

* PMI : Positive Material Identification

Complémentaire du XRF, le LIBS permet de
générer par projection laser un plasma a
partir duquel la composition carbone d’un
déchet est lisible. Outil idéal pour distinguer
les différents types d’aluminiums et d’alliages
mélangés

Avantages :
Format pistolet léger et facilement utilisable

Résultats d’analyse instantanés

Précision d’analyse pour les déchets
composés de plusieurs alliages

Source : Recycling Product Newsn, United Recyclers Groups, recherche & analyse Strat Anticipation

INTELLIGENCE ARTIFICIELLE

cable 0.92).63
copper 0.8

45
mAGI0S3  COODMOAS L s

cable 0.99
cE80ie 0,98
metal Q.85
 fprd 0.38

coble 0.5
copper 0.89

Les IA de tri post-broyage, encore au stade
expérimental, permettraient d’analyser et de
catégoriser automatiquement les déchets en
fonction de leur nature, composition et
potentiel de valorisation. Elles optimiseraient
ainsi la gestion des flux de recyclage

Avantages :
Précision et rapidité d’identification
Réduction des erreurs

Amélioration de I'efficacité des chaines de tri et
réduction des colts opérationnels
2°° STRAT
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FREINS EXISTANTS POUR LA VENTE DE PIEC

Le marché de la PIEC provient du démontage effectué en centre VHU ou en garage,
mais recouvre ensuite des opérations et des acteurs tres variés

Schéma de fonctionnement du marché de la PIEC

DEMONTAGE DE LA PIECE DEMONTAGE DE LA PIECE
DANS UN CENTRE VHU DANS UN GARAGE

REUTILISATION
DIRECTE APRES
CONTROLE
(EX: MIROIRS, SIEGES)

REMANUFACTURING
(EX: MOTEURS, RECONDITIONNEMENT REMANUFACTURING
ALTERNATEURS)

PLATEFORMES EN
LIGNE

(]
Source : recherche & analyse Strat Anticipation o~ e STRAT 80
° ANTICIPATION
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EQUIPEMENTIERS EQUIPEMENTIERS CONSTRUCTEURS




FREINS EXISTANTS POUR LA VENTE DE PIEC

Des freins a la vente de PIEC ont été identifiés lors des entretiens avec les parties
prenantes, a divers endroits de la chaine de valeur

Freins a la vente de PIEC identifiés lors des échanges avec les acteurs & pistes de solutions (1/2) NON-EXHAUSTIF

LAPPELLATION PIEC ENGLOBE
DES PRODUITS TRES
DIFFERENTS

DE NOMBREUX VEHICULES
ACCIDENTES / EN FIN DE VIE
SONT EXPORTES, CE QUI LIMITE
LE GISEMENT DE PIECES

LES CONSTRUCTEURS NE SONT
PAS VALORISES LORSQU’ILS
FAVORISENT LE DEMONTAGE

DISTNGUER DANS LA PIEC CE PORSSERANERESDES

QUI RELEVE DU REUSE, DU
REPAIR ET DU
REMANUFACTURING

CREER UN ECO-SCORE
VALORISANT LES PRATIQUES
DES CONSTRUCTEURS

POUVOIRS PUBLICS POUR UNE
MEILLEURE TRAGABILITE DES
EXPORTS DE VEHICULES /

CARCASSES

S ASSUREURS ONT UN ROLE
CENTRAL A JOUER SUR CE
MARCHE, MAIS ILS N’ONT PAS
D’OBLIGATION LEGALE A DATE

CERTAINES OPTIONS DE
DEMONTAGE APPROFONDI
DEMANDE DES
INVESTISSEMENTS
IMPORTANTS

S CENTRES VHU MANQUENT
D’INFORMATION SUR LES
VEHICULES ET NE PEUVENT PAS
DIFFERENCIER LES MODELES

ENRICHIR LA BASE IDIS ET
AVOIR LES DONNEES MATIERE
AVEC LE NUMERO VIN

INCITER LES ASSURES A
CHOISIR ET DEMANDER LA PIEC

SOUTIEN FINANCIER DES
POUVOIRS PUBLICS

(]
Source : Entretiens avec les acteurs de la filiere, recherche & analyse Strat Anticipation o~ e STRAT 81
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FREINS EXISTANTS POUR LA VENTE DE PIEC

Des pistes de solutions existent pour lever un certain nombre des freins identifiés

Freins a la vente de PIEC identifiés lors des échanges avec les acteurs & pistes de solutions (2/2) NON-EXHAUSTIF

) O

S CONSIGNES GENERENT DES S VE VONT NECESSITER DES
IMMOBILISATIONS ET DES INVESTISSEMENTS POUR LES

OPERATIONS ADDITIONNELLES CENTRES VHU, DIFFICILEMENT
POUR LES GARAGES RENTABLES A COURT TERME

DEVELOPPER LE SYSTEME DE
CONSIGNES AVEC UNE CHAINE
LOGISTIQUE BIEN ETABLIE ET

SOUTIEN FINANCIER DES
POUVOIRS PUBLICS
PARTAGEE

SENSIBILISER LES GARAGISTES
A LA MISE EN AVANT DES PIEC

(]
Source : Entretiens avec les acteurs de la filiere, recherche & analyse Strat Anticipation o~ e STRAT 82
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SUJETS CLES

Les études et les entretiens suggerent les sujets clés suivants pour la phase 2 du
projet : modele économique du démontage sur certaines pieces, électrification

Sujets clés - Démontage & PIEC

ACCOMPAGNER LES CVHU DANS L'UTILISATION DES IDENTIFIER LA VALORISATION MOYENNE POSSIBLE DE
PLATEFORMES DIGITALES ET LEUR PROPOSER DES CHAQUE PIECE D’UN VEHICULE SELON SI ELLE EST DEMONTEE
FORMATIONS POUR LA VENTE DE PIEC (o] U] :1:70)%

ETUDIER LOPTIMISATION DE LA LOGISTIQUE DE TRANSPORT
ET DES COUTS ASSOCIES DEPUIS LE VHU JUSQU’AU BROYAGE

MIEUX INFORMER SUR LA DEMANDE ET LES BESOINS EN PIEC

[ ]
Source: Strat Anticipation .. L STRAT
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SUJETS CLES

Les études et les entretiens suggerent les sujets clés suivants pour la phase 2 du
projet : modele économique, communication et anticipation des nouveaux modeles

Sujets clés - Reman / Repair

PROPOSER UN DIALOGUE OEM-EQUIPEMENTIER-
DISTRIBUTEURS-GARAGISTES-ASSUREURS POUR DEFINIR DES
DEFINITIONS PARTAGEES ET SENSIBILISER LES ACTEURS AU
RECOURS AU REEMPLOI ET AU REMANUFACTURING

ANTICIPER LE REMAN / REPAIR DES NOUVEAUX MODULES
LIES A ELECTRIFICATION ET AU DEVELOPPEMENT DE
LUELECTRONIQUE

ELARGIR LE RECOURS A LA CONSIGNE ET TRAVAILLER UN AMELIORER L'ACCES A L'INFORMATION SUR LES PIECES AFIN
MODELE ECONOMIQUE VIABLE DE FACILITER LEUR DEMONTAGE ET LEUR REPARATION

(]
Source: Strat Anticipation .. L STRAT
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