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CONTEXTE AUTOMOBILE
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- Une augmentation de la masse des veéhicules

Impacts majeurs

Option
* Dimensions des véhicules (ex : SUV !)
e Taille roues : . Sliding Bench : +25kg
e 16’ =>17":+5 - 10kg * 4 Roues directrices: +30kg

e 710 Vs 680 : +5 — 10kg * 4 Roues motrices: +90kg
* Hybridation ( dont batterie) * ADAS : +15kg

e 12V : +19kg * Roue de secours « classique »: +16kg

* HEV:+125kg * Toit verre panoramique: +16kg

«  PHEV : +300kg
e Capacité réservoir : 1L = 1kg . ., . . .
« Liaison au sol : Pour 1 niveau de gamme donné : évolution faible a env -

* Multibras +20kg Vs essieu rigide 0,5% an (moyenne marché Europe sur 8 derniéres années )
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ARBITRAGES PRESTATIONS...ET LEVIERS POUR « PERFORMANCE » VEHICULES

Volume/ architecture Mix produit / marché

Aérodynamique

e
Efficience moteur W =

Masse véh. L.
Résistance RIt

Pmot-nt:(m g-T{m}g-C, +%-p-V2-S--V

Traction Résistance
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PRINCIPE DU CHOIX DES SOLUTIONS D’ALLEGEMENT

Cout

Aciers a tres hautes résistances,
Aciers emboutis a chaud,

Aluminium (moulé, embouti,

extrudé), Plastiques,
Composites, Magnésium

Conception (moulé, embouti), ...
plus efficace

Allegement

M

Optimisation

Application
nouveaux grades
sans changer de
matériaux

(Epaisseurs,
liaisons...)

Solutions d’assemblage

Matériaux /
procédés plus
légers
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L’ALLEGEMENT PAR L’OPTIMISATION DES CONCEPTIONS: LIAISONS PONCTUELLES / LIAISONS CONTINUES

Répartitions des contraintes
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Les liaisons continues permettent de répartir les efforts sur des surfaces plus importantes et
‘ donc de diminuer sensiblement les contraintes.
Elles permettent également de limiter les effets de flexion.
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L’ALLEGEMENT PAR L’OPTIMISATION DES GEOMETRIES: LE COLLAGE STRUCTURAL

Apport des colles de structure

x a ]
‘Wolds Spot Design Walds Spot + Adhesive Design

L'utilisation de colle de structure permet d’augmenter la prestation des véhicules (trépidation,
comportement monolithique) tout en évitant 'augmentation de I'épaisseur ou I'ajout de renforts

métalliques qui augmenteraient le poids.
l Les contraintes d’usage :
* Ladégradation de la colle autour du PtSE (apport de colle inutile dans la zone)

* Un degagemer)t de fumées nocives . Dépose de la colle
* Une perturbation du flux de production ( flashs / crachements ) tirets
La solution adaptée est donc de déposer la colle en tirets et de souder entre les cordons de colle
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L’ ALLEGEMENT PAR LES MATERIAUX : L’ACIER

A%
Evolution des caractéristiques mécaniques des aciers Les matériau
métalliques font de
0% la résistance !

30%—
20%—

10%

Soudage par résistance : contraintes process ) . Wl

0%

Structure : Résistance
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Le diameétre de la face active est en relation directe avec
I’épaisseur des toles a assembler.
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e

Une diminution des épaisseurs de référence
impacte directement le référentiel de
soudage (procédé et matérisel)
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L’ ALLEGEMENT PAR LES MATERIAUX : L’ACIER

Soudage par résistance : des contraintes d’'ordre métallurgique

Fillation de dureté HVO0,3
S Cp-1,5mm [ XSG ép.2,0mm

Ohtarne (oo}

* Fragilité des points : 'augmentation de résistance mécanique de l'acier peut entrainer une diminution
‘ de la tenue du point de soudure

9
* Sensibilité de certains nouveaux aciers aux phénomenes de LME (Liquid Metal Embrittlemen
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L’ ALLEGEMENT PAR LES MATERIAUX : L’ALUMINIUM

Produits plats, feuilles, flans

Ailes, capots
Assemblage d’éléments de fixation par rivetage ou clinchage

Propriété PFA- reproduction interdite



L’ ALLEGEMENT PAR LES MATERIAUX : L’ALUMINIUM

Profilés extrudés MIG / CMT : FDS + Adhesive

Absorbeurs de choc

Berceau aluminium

‘ Utilisation de profilés extrudés assemblés par soudage MIG, FSW, laser
Les gains masses sont environ de 30% par rapport a I'acier "
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L’ ALLEGEMENT PAR LES MATERIAUX : L’ALUMINIUM

Pieces de fonderie

' Assemblage de profilés extrudés et de pieces de fonderie par soudage MIG
Assemblage dans les lignes existantes par ajout d’inserts aciers type rivets a souder
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L’ ALLEGEMENT PAR LES MATERIAUX : LES COMPOSITES

Pieces compleétes : volets arriéres (en série)

Inner door panel
PPGFL 40%

Steel insert
overmoulded

Lock reinforcement
screwed

Matériau : thermoplastiques (PA,PP) + SMC
‘ Gain en masse environ 30%

procédés d’assemblage : surmoulage, collage et vissage ;
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L’ ALLEGEMENT PAR LES MATERIAUX : LES COMPOSITES

Pieces semi-structurelles en composites
Plancher de charge arriére hybride TD / acier (en série sur EMP2)

Rear composite floor

Metallic Insert

Central insert

for long version

SMC UP-GF29-MD30
2,2kg =40% de réduction

Inserts métalliques par surmoulage + soudage par résistance
Pas d’influence pour le process
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L’ ALLEGEMENT PAR LES MATERIAUX : LES COMPOSITES

Pieces structurelles en composites
Plancher composite (prototype 2 1/100 km)

LI
Mgk ok s

Matériau : résine vinylester + fibres de verre (SMC)
—> 8 kg =40% de réduction

Procédé d’assemblage du plancher sur le soubassement : FDS
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DE NOMBREUX PROJETS COLLABORATIFS
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Ve

ETAT DE LART PROJETS R&D : 2014-2018

Seuil mini a atteindre pour assurer une intégration Produit /Process réussie dans le contexte

de la caisse en blanc automobile

spécifique

BRIQUES PROJET FAST LITE
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Multi-Matériaux

Composites
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PERSPECTIVES PROJETS R&D : 2019 - 2022

Projet AM2 (PSA)
Projet ISA3 ( Renault)

OBJECTIF : Amener les technologies a un niveau TRL7

Optimisation et définition de régles de conception

Procédés d’assemblages multimatériaux

Renforcements locaux par patchs composites

Emboutissage de I'aluminium

Développements de la modélisation ( procédés)

+ optimisation des codts et de la recyclabilité
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DES BESOINS EN INNOVATION...
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A FILIERE BESOINS EN INNOVATIONS A FILIERE
PF AUTOMOBILE DE LA FILIERE AUTOMOBILE ET MOBILITES PF AUTOMOBILE
2018

Programme France Programme France
Véhicule autonome Véhicule a faible empreinte environnementale
Programme France -

Véhicule connecté et services

Connectivité et mobilité intuitive
Interfaces homme-machine (IHM)
Communication et données
Objets de mobilité pour tous
Usage et intermobilité

Bien étre a bord
. s A Acoustique
Autres sujets d'intéréts Qualité de Iair
Chauffage et climatisation
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Besoin : Amélioration du rendement véhicule par

Rendement véhicule Iallégement

Axes de reflexion

41. Optimisation de processus de conception et d'industrialisation de
pieces en aluminium Mots clés

Allegement

42. Proposition de procédés de transformation de matériaux composites
pour grandes séries

43. Allégement des pieces a haute température Haute performance
44. Applications du composite carbone a bas codts Aluminium
45. Simulation composite / Vieillissement Composite
46. Eco conception, recyclage, ACV
Bénéfices attendus P yoag

Gain quantitatif: de 20 a 30 % surle

systéme assemblé a un cout acceptable

Résistance au vielllissement

Recyclabilité

Groupes de travail référents : PFA-CRA-MAT-0| — Matériaux et Allégement P A | FILIERE
PFA-CRA-MAT-02 — Proiet FORCE I E Aoz ITES
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Besoin : Procédés industriels d’intégration des nouveaux

Procédeés et assemblage matériaux
Axes de réflexion Mots clés
| 56. Diminution du temps de cycle des technologies de préformage de fibres et de Technolosgies «near net
N ouveaux tissus pour le procédé Resin Transfer Molding (RTM) shape » :
maté rlaux |57. Optimisation du thermo-management et réduction de I'encombrement, de la Nouveaux matériaux

masse et des co(ts - Management de chaleur dans des systémes fonctionnant a

haute température (> 250°C) ol i I L

| 58. Proposition des solutions permettant d'appréhender par calcul le comportement Recyclabilite

a la rupture des matériaux plastiques chargés ou des composites pour des

_ contraintes allant jusqu'a 180 MPa Cycle de vie
Bénéfices attendus , )
|59. Sécurisation de la soudure de piéces en téles minces en acier < |.5mm Simulation
Réduction du CO2 .
| 60. Matériaux plastiques a trés faible coefficient de frottement Composite

Optimisation du ratio cott/valeur des

solutions. |61, Recyclabilité, Cycle de vie (Focus : matériaux composites avec résine Matériaux hybrides

: thermodurcissable)
Gain masse

Groupes de travail référents : PFA-CRA-MAT-01 - Matériaux et allegements PFA | FILIERE
AUTOMOBILE
& MOBILITES

PFA-CRA-MAT-04 - Matériaux bio inspires



Procédés et assemblage

Assemblage multi
matériaux

Bénéfices attendus
= Allegement, qualité d'aspect et durabilité
*  Réduction de consommation et de colt

*  Temps de cycle court, tenue en fatigue

Besoin : Procédés d’intégration des nouveaux matériaux

Axes de réflexion

162. Proposition de process de soudure pour des assemblages multi-
matériaux en vue de l'allegement

163. Assemblage multi-matériaux plastique composite insert métal (par
ex problématique de I'étanchéité aux gaz des interfaces métal/
plastique)

|64. Proposition de technologies permettant d'optimiser 'assemblage des
matériaux composites thermo durs

Groupes de travall referents : PFA-CRA-MAT-0| - Materiaux et allegements

Mots clés

Anticorrosion aux
interfaces

Process

Soudure

Technologie hybride

A FILIERE
AUTOMOBILE
& MOBILITES




MERCI POUR VOTRE ATTENTION
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